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NOVELTY The device consists of two half keels (1,2) having ballast, which can be lifted from the 
navigation position to the horizontal position, by opening like the wings of a butterfly, under the hull of 
the boat by means of a strap (8) which is placed around the keels rotation axis (6) and driven by another 
axis (13) engaged with a motor drum (14). 

DETAILED DESCRIPTION The selection of the drums together or separately in one direction or other, 
offers the possibility to reduce the drag on the water or again to move the ballast (3,4) under the boat. 
The position of the ballast in the position D allows it to rest on the dry dock without any support. 

USE Used for varying the drag on the water for a sailboat. 
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ADVANTAGE Promotes stability in all conditions with a low cost design. 
DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows the lifting mechanism with straps. 
Half keels (1,2) 
Ballast (3,4) 
Rotating drums (6,13) 
Strap to lift keel (8) 
Motor drum (14) 
pp; 16DwgNo 5/6 
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DISPOSITIF DESTINE A FAIRE VAR1ER LE TIRANT D'EAU D'UN NAVIRE AVEC COMME COROLLAIRE DE 
DISPOSER D'UNE QUILLE PENDULAIRE AUGMENTANT LE MOMENT DE STAB I LITE. 

Dispositif destine a faire varier le tirant d'eau d'un na- 
vire avec comme corollaire de disposer d'une quille pendu- 
laire augrnentant le moment de stability 

L'invention concerne un dispositif consistant en deux 
demi-quilles (1) et (2) portant le lest qui peuvent se relever 
depuis la position de navigation (A) jusqu'a I'horizontale (B) 
en s'ouvrant comme les ailes d'un papillon sous la coque du 
navire par Pintermediaire de deux sangles (3) qui y sont 
fixees ainsi qu'a deux tambours (4) moteurs entraines par 
une force exterieure. 

Le cholx selectif de mobilisation des tambours ensem- 
bles ou separement, dans un sens ou dans I'autre, ou dans 
le merne sens off re la possibility de reduire le tirant d'eau ou 
encore de deplacer sous forme de quille pendulatre le lest 
d'un cote a I'autre ((C) sous le navire. 

L'ouverture et le blocage en position intermediate (D) 
des demi-quilles permet au navire de s'echouer ou d'etre 
pose a terre sans -necessiter de moyens de calage. 

Le dispositif; seion l'invention est particulierement desti- 
ne a des voiliers'de type quillard afin de reduire fortement le . . 
tirant d'eau ou d'augmenter le couple de redressement. 
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La presente invention conceme le domaine des navires dont le tirant d'eau doit Stre 
ajuste a la demande, et plus particulierement, mais pas exclusivement, les voiliers, de 
plaisance ou de travail. Par ailleurs, Invention a comme corollaire la possibility deja connue 
de rendre la quille pendulaire en vue d'augmenter le moment de stabilite du navire. 

5 

La variation du tirant d'eau est obtenue traditionnellement par le relevage d'une 
simple derive, parfois de derive lestee, ou encore d'une quille contenant tout ou partie du lest 
destine a la stabilise initiale du navire. Ce relevage se fait soit par rotation autour d'un axe 
dans le sens longitudinal dans le cas d'une derive, ou d'un lest modeste, soit par 
10 coulissement vertical de l'ensemble derive (ou voile de quille) et saumon de lest qui y est 
associe. Une solution recente et peu usitee fait appel a un plan de derive en quatre pieces 
assembles par charnieres qui se deforme en s'ouvrant, le parallelogramme ainsi cree eleve 
le lest sous la coque. 

La quille pendulaire est obtenue traditionnellement sur des voiliers principalement de 
1 5 competition par la presence au passage de la coque d'une articulation solidaire de la quille. 
Un bras de levier dans la coque permet alors de mobiliser la quille et done de faire vaner le 
moment de stabilite, permettant par exemple de diminuer la glte ou de redresser un navire qui 
serait retoume par la mer, quille en I'air. 

20 Ces differentes solutions presentent des inconvenients. Soit elles consomment une 

place importante a I'interieur de la coque, nuisant a la repartition des volumes 
d'amenagement, soit elles impliquent un lest important dans la coque et une simple derive 
peu ou pas lestee, ce qui contribue a rendre ce navire fort gitard, lourd et globalement 
repondant difficilement aux nouvelles normes europeennes en matiere de stabilite des 

25 voiliers (cas des deriveurs integraux). Soit encore, dans le cas du parallelogramme, la 
solution ne reduit que partiellement le tirant d'eau et son cout important reserve son 
utilisation aux grands yachts de luxe. 

L'invention permet de remedier a ces divers inconvenients. Son principe s'apparente 
30 a celui des ailes d'un papilllon, raison pour laquelle l'invention est denommee la "quille 
papillon". Hie est constitute de deux voiles de quille (ou derive) symetriques de l'axe 
longitudinal du navire, lesquels sont accoles et associes a leur sommet par un axe. 
L'ensemble se presente en vue de face comme une charniere plate, les deux voiles de quille 
constituant les deux moities d'une meme charniere: A l'extremite inf6rieure, le saumon de 
3 5 lest est pareillement coupe dans le plan longitudinal, une moitie fixee au voile tribord, l'autre 
au voile babord. L'axe de rotation de situe sous la coque tandis que l'entierete de la tete des 
voiles de quille entourant les axes se trouve sous la coque. Un dispositif approprie permet de 
faire toumer les deux demi-quilles, conjointement ou non. Si on souhaite les mouvoir 
conjointement, mais en sens oppose, les deux moities de quille se separent et s'ouvrent 
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comme les ailes d'un papillon pour venir se positionner horizontalement sous la coque. Dans 
cette position, le nayire peut soit 6voluer dans des plans d'eau de faible profondeur, soit 
encore se poser sur le fond en profitant de la maree. Si au contraire, Von choisit de les 
mouvoir conjointement et dans le merae sens, alors la quille oscille de part et d'autre de la 
5 verticals On obtient ainsi une quille pendulaire qui permet d'augmenter dans des 
proportions considerables le moment de stabilite du navire et done de reduire sa gite. 

Le positionnementde Tune ou 1'autre, voire des deux quilles, dans un sens ou dans 
I'autre, ensemble ou pas, permet de varier les reponses a des probiemes de roulis, de 
tangage, de tirant d'eau, d'echouage, de navigabilite, de confort a la mer, de stockage. 
10 Le basculement de la quille, en augmentant artificiellement le moment de stability 

' >4> permet de reduire la quantite de lest emportt par le navire, ce qui est favorable a sa vitesse. 

Des bloeages, soit manuels, soit hydrauliques permettent de securiser la position des 
quilles sur des angles predetermines. Par exemple, les quilles peuvent etre ouvertes et 
bloquees a 30 ou 45°, de maniere a permettre au navire de se poser a l'echouage sur ses deux 
1 5 quilles comme un navire biquille traditionnei, ce qui permet un stockage aise sans ber k terre, 
ou encore le carenage en profitant de la mar£e. 

Selon differents criteres ou interviennent la taille du navire, la place disponible, le 
cout global de Installation, les conditions particulieres Sexploitation du navire, le syst&me 
20 de commande des quilles peut adopter differentes solutions parmi lesquelles: 

-chaque demi-quille est relive par Tin termedi aire d'une solide sangle en textile a un 
tambour de commande install^ a l'intftieur du navire et au-dessus de la flottaison. Chaque 
sangle est fixee au tambour et a la demi-quille correspondante. La rotation des tambours par 
tous moyens mecaniques, hydrauliques, electriques ou encore manuels entraine .la rotation 
25 des quilles. Selon le sens de rotation, conjointement ou non, les quilles se d6placeront dans 
le meme sens, du en sens opposes. 

-une autre variante pour navires ne disposant pas de suffisarnment de place au-dessus 
de la flottaison consiste a placer les tambours et les sangles dans un compartiment etanche 
duquel les axes du mecanisme sortent seulement au travers de joints. 
30 -pour les navires de petite taille, chaque sangle peut etre raccordee a un cordage, un 

cable, ou une chaane unique qui exerce une traction verticaie, laquelle est fournie par le biais 
d'un systeme de palans, un treuiL un winch ou tout autre systeme multiplicateur de force. 

-autre variante, les quilles sont commandees par un systeme classique bielle- 
manivelle comme dans un moteur. Chaque demi-quille est raccordee a une ou plusieurs 
35 bielles dont l'axe du maneton de pied, ecarte de Faxe de la quille se trouve egalement a 
environ 20° de la verticaie, a droite pour la quille gauche, a gauche pour la quille droite. Ces 
bielles se referment sur un axe commun situe dans la coque. La chamiere ainsi constitute est 
surmontee d'un systeme de pousste, soit hydraulique par un verin, soit a vis. La sortie du 
piston du verin vers le bas comprime le losange forme par les bielles et les quilles qui est 
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force de s'ouvrir. Les deux quilles touraent alors, s'ouvrant comme des ailes de papillon et 
remontent sous la coque. 

-une autre variante est d'avoir deux quilles en tandem. L'avantage est que la 
succession de ces deux voiles de quille relativement etroits (en vue de cote) donnent en 
5 position basse ou pendulaire un effet anti-derive plus important que l'addition def leur surface 
reelle par suite d'un phenomene bien connu d'hydrodynamique. La surface mouillee ainsi 
reduite est favorable au coefficient de vitesse. Us deux quilles sont alors mobilises par 
Tune des solutions proposees de maniere a offrir une solution reductrice du tirant d'eau, 
et/ou pendulaire. 

10 -une autre variante combine des quilles en tandem dont les voiles se rejoignent sur les 

demi-lests accoles comme dans la premiere solution. Les voiles de quilles en V offrent de 
meme une surface apparente plus importante que l'addition reelle de leur surface tout en 
autorisant une meilleure stability lors de l'echouage. 

-Pour les navires ou les performances ne sont pas primordiales, le relevage est 

15 effectue par des cables obliques partant d'un point quelconque de chaque demi-quille et 
penetrant dans la coque afin de se raccorder a un dispositif de traction, treuil, winch, 
etc.Un cable interne aux quilles et dont la longueur est ajustable sert a limiter l'amplitude 
de l'ouverture en cas de solution d'ouverture biquille. Ce cable peut etre carene. 

20 Les dessins annexes illustrent l'invention, appliquee a un voilier de 25m comme exemple: 

-la figure 1 represente la solution avec sangles vue de face, la quille en position 

basse. 

-la figure 2 represente la meme solution vue de face avec les quilles basculees d'un 
cote, ou quille pendulaire. 
25 -la figure 3 represente la meme solution vue de face avec les quilles ouvertes a 30° 

pour l'echouage. 

-la figure 4 represente la meme solution vue de face avec les quilles complement 
ouvertes et le tirant d'eau minimum. 

-la figure 5 represente le m6canisme de levage avec sangles. 
30 -la figure 6 donne un schema elementaire de la solution avec bielles. 



-Faisant reference a la figure 5, l'invention se constitue de deux demi-quilles (1 & 2), 
l'une babord, l'autre tribord comprenant chacune la moitie du lest (3 & 4) et formant 
3 5 assembles une quille aileron classique. Vue de face, la quille ainsi forroee affecte la forme 
d'un trapeze, s'epaississant de la racine vers la tete, du lest vers la coque. De cette maniere, 
chaque demi-aileron est constitue d'une poutre d'egale resistance de maniere a repondre au 
moment de flexion sans surcroit de matiere inutile. Le sommet de chaque demi^uiUe recoit 
l'articulation permettant le basculemenL EUe est constituee d'une partie cyclindrique (5) 
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tournant autour d'un axe (6) solidaire de la coque par 1'intermediaire d'une fixation (7). Ce 
cylindre est de peu de largeur et necessaire k la fixation de la sangle (8). Cette sangle (8) 
sans fin est aussi fixee au tambour (9) situe dans la coque au-dessus de la flottaison. La 
quille est en outre articul6e par d'autres charnieres (10) reparties sur sa semelle sup&rieure. 
5 La sangle textile a tres haute resistance penetre dans la coque au travers de gaines (11) 
fermees par des joints au-dessus de la flottaison et est fixee aux deux tambours par 
1'intermediaire de claraes mecaniques (12) solidement vissees. Le positionnement de ces 
clamesrepond a un imperatif precis, puisqu'il permet la rotation de 45° dans un sens et de 
90° dans 1'autre. La surface couverte par la clame ne peut done depasser 45° de Tare 

10 embrasse. Chaque tambour est solidaire d'un axe d'entralnement (13) qui dans le cas de la 
solution submersible sortira seul du boitier etanche dans lequel les tambours et les sangles 
seront enfermees. Cet axe (13) est mis en mouvement par divers moyens. Dans le cas 
represente schematiquement, un moto-reducteur (14) hydraulique (mais eel a peut etre un 
moto-reducteur electromecanique ou une reduction manoeuvree & la main) entrame la rotation 

15 de l'axe (13) et done de la sangle (8). Les efforts tres importants generes par le relevage 
complet des qui lies sont repris par une solide structure (15) qui confine les efforts verticaux 
au sein de cette structure. Seuls les efforts dissym6triques engendres par le choix pendulaire, 
mais ils sont de plus faible importance, seront repris par la coque (16) par rintermediaire des 
varangues ( 17) et plus gen^ralement par la structure primaire du navire. 

20 -Pour ameliorer Fhydrodynamisme du systeme, les trous formes par les 

emplacements necessaires a la rotation des charnieres, sont obtures par des feuilles en 
matiere ^lastique (18) qui s'allongeront ou r^treciront selon le mouvement de la quille, de 
maniere a reduire les pertes engendrees par les turbulences induites par ces trous. 

-Pour immobiliser la quille dans Tune ou Tautre position, soit verticale pour pallier a 

25 une deficience du systeme d'alimentation en puissance, soit a 30 ou 45° pour permettre 
Techouagc sur biquillc, soit horizontal, des goupilles mecaniques (19) coulissent dans des 
logements, solidarisant la quille et la structure, meme en cas de rupture d'une sangle. 

-Les deux demi-quilles sont solidarisees en position pendulaire par une fixation 
quelconque, par exemple electromecanique, de maniere a ne pas se separer sous la pression 

30 de l'eau en fonction de leur elasticity. 

-Le voile des quilles (1 & 2) peut etre realise en tons materiaux. En composite 
bois/fibres de verre/epoxi, ou epoxi/carbone, ou encore metalliques en aluminium ou en 
acier. Les sangles (8) sont issues de materiel de manutention, ou font appel a des fibres 
textiles a haut module. Les structures de soutien seront realisees, selon la taille du navire, en 

35 tous materiaux. 

-Pour Texemple represente, non limitatif, les efforts dans les sangles sont de plus de 
trente tonnes par sangle pour un demi lest de 2,5 tonnes et un navire de 25m de 28 tonnes en 
charge. Le tirant d'eau passe ainsi de33m a lm en position quille relevee. L'effort dans, la 
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structure est alors de plus de 60 tonnes, ce qui est repris ici par une charpente metallique 
(15) enacierinox. 

-Faisant reference a la figure 6, les quilles sont commandees par un systeme 
5 classique bielle-manivelle comme dans un moteur. Chaque demi-quille (1 & 2) est raccordee 
a une ou plusieurs bielles (20) dont l'axe du maneton de pied (21), ecarte de l'axe de la 
quille (6) se trouve egalement a environ 20° de la verticale, a droite pour la quille gauche, a 
gauche pour la quille droite. Ces bielles se referment sur un axe commun (22) situe dans la 
coque. La charniere ainsi constitute est surmontee d'un systeme de poussSe (23), soit 

10 hydraulique par un verin, soit a vis. La sortie du piston du verin (23) vers le bas comprime 
le losange forme par les bielles et les quilles et celui-ci est force de s'ouvrir. Les deux quilles 
tournent alors, s'ouvrant comme des ailes de papillon et remontent sous la coque. Les 
quilles sont articulees par des chamieres (7) et (10) a la coque. Pour l'effet pendulaire, une 
fois les quilles refermees, un cable (24) sans fin qui tourne autour des poulies (25) dont 

15 l'une est motrice, tire dans un sens ou dans rautre I'ensemble mecanique forme par les 
bielles (20). 

-Le dispositif selon Invention est susceptible d'applications industrielles et est 
destine particulierement a etre applique dans le domaine nautique aux voiliers de plaisance ou 
20 non, ou tout autre navire recevant un lest et qui aurait interet a profiter d'un tirant d'eau 
variable, mais aussi d-augmentation volontaire du moment de stabilite. II est plus 
particulierement, mais pas limitativement, destine aux voiliers de moyenne a grande taille 
afin de: 

- permettre de reduire le tirant d'eau d'un veritable quillard dans des proportions 
25 jusque la inegalees, sans pour autant nuire aux amenagements ou aux qualites nautiques du 



navire. 



- reduire le deplacement par Eduction du lestdG a l'allongement de la quille induil et 
par l'augmentation du moment de stabilite. 

- augmenter la stabilite initiate par le systeme de la quille pendulaire. 



30 



35 
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REVENDICATI ONS 

1) Dispositif qui permet de reduire le tirant d'eau d'un navire a quille ou d'augmenter 
5 son moment de stabilite caracterise en ce qu'il comporte line quille constitute de -deux voiles 

(1 & 2) de quille portant chacun la moitie du lest (3 & 4) et s'ouvrant comme les ailes d'un 
papillon, jusqu'a l'horizontale sous la coque. 

2) Dispositif induit par le dispositif de la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
comporte. le choix de manoeuvrer les demi-quilles soit separement, soit solidairement 

10 permettant ainsi de disposer d'une quille pendulaire selon un principe deja connu et ainsi 
d'augmenter la stabilite du navire a la gite par deplacement du lest de maniere a contrer le 
basculement de la coque. 

3) Dispositif selon les revendications 1 et 2 caracterise en ce que la sangle (8) 
s'enroulant autour du tambour (9) auquel elle est fixee, transmet le mouvement a la 

15 demande, de relevage dans un sens ou dans I'autre. L'axe (13) des tambours (9) peut etre 
entraine mecaniquement, hydrauliquement, electriquement ou manuellement Un bati special 
( 15) concentre tous les efforts verticaux. 

4) Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que la sangle peut etre 
remplacee ou reliee a un cordage, un cable, une chaine, qui exercera l'effort necessaire a la 

20 mobilisation, lequel sera foumi par un treuil, un winch, un verm hydraulique, un palan. 

5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les quilles peuvent s'ouvrir 
d'un angle predetermine et etre bloquees en position a l'aide de goupilles metalliques venant 
solidariser la structure et les quilles d'une maniere mecanique, offrant ainsi la securite en cas 
de defaillance d'un element du systeme de relevage. 

25 6) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les deux demi-quilles sont 

solidarisees en position basse ou pendulaire par un blocage quelconque de maniere a ne pas 
s'ouvrir sous la pression de l'eau et de la vitesse. 

7) Dispositif selon une variante des revendications 1 & 2 caracterise en ce que les 
quilles sont connectees a des bielles (20) s'articulant elles-m6mes sur un axe (6), l'ensemble 

30 quand il est deplace vers le bas par un verin (23), contraint les deux quilles a s'ouvrir. 
L'ensemble des bielles est deplace lateralement dans un sens ou dans i'autre de, maniere a 
faire penduler les deux quilles ensembles. 

8) Dispositif constituant une variante selon l'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que les deux quilles sont placees en tandem et portent chacune 

35 un lest profile symetriquement, les deux quilles se relevant ou pendulant. 

9) Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes caracterise en ce 
que les deux voiles de quille sont places en tandem et en V et se rejoignent sur des lests 
accoles, les deux quilles se relevant ou pendulant. 
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10) Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractense en ce que les deux demi- 
quilles sont relevees ou basculees par un cable exterieur aux quilles et penetrant sous l'eau 
dans la coque pour se connecter a un mecanisme tracteur quelconque. Un cable dont la 
longueur est ajustable bloque dventuellement rouverture sur une position intermediaire. 

5 
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